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                                                     ВВЕДЕНИЕ 

Проведение спускоподъёмных операций в скважине сопровождается нестационарным течением технологических жидкостей в заколонном пространстве. При этом могут возникать значительные перепады давлений следствием которых могут быть гидроразрывы пластов и проявления пластовых флюидов. 
Например, спуск бурильной колонны после наращивания очередной свечи происходит с переменными ускорениями на стадиях разгона и торможения. При этом давление в забое растёт в результате совместного действия сил трения и инерции и достигает максимума в конце разгона. В процессе торможения силы трения и инерции действуют в противоположных направлениях, давление в забое более или менее резко падает, снижается по мере уменьшения скорости бурильной колонны и достигает минимума в конце торможения. В этой связи возможны два осложнения - гидроразрыв пласта с минимальным давлением гидроразрыва в конце разгона и проявление пласта с максимальным пластовым давлением в конце торможения. 

Подъём бурильной колонны после отвинчивания очередной свечи также происходит с переменными ускорениями на стадиях разгона и торможения. В процессе разгона давление в забое падает в результате совместного действия сил трения и инерции и достигает минимума в конце разгона. На стадии торможения силы трения и инерции действуют в противоположных направлениях и изменение давления в забое определяется соотношением сил трения и инерции. В этой связи возможно проявление пласта с максимальным пластовым давлением в конце разгона при подъёме бурильной колонны, а возможные осложнения в конце торможения бурильной колонны будут определяться соотношением динамических составляющих результирующего давления на забое и гидростатического давления. 

Целью расчёта динамики течения жидкости и гидравлического сопротивления при проведении спуско-подъёмных операций в скважине является определение максимальных и минимальных давлений на забой в скважине. 

Расчёт динамики течения жидкости в затрубном пространстве скважины  при проведении спускоподъёмных операций в скважине 

Содержание работы 

1. По балансу времени для заданной длины свечи вычислить ускорение бурильной колонны на участке торможения. Вывести уравнения разгона и торможения бурильной колонны. 

2. Произвести расчёт распределения давления во времени при спуске колонны бурильных труб с диаметром dн и высотой L с "закрытым нижним концом" в скважину диаметром D на длину одной свечи lсв. 

3. Заполнить таблицу результатов. 
4. По результатам расчётов построить эпюру изменения давления 

на уровне низа бурильной колонны. 
5. Выводы по работе. 

Исходные данные для расчета 
1. Высота колонны бурильных труб L,  м. 
2. Наружный диаметр dн, внутренний dвн. 
3. Диаметр скважины D, м. 
4. Длина свечи lсв, м. 
5. Диаметр замков dз, м. 
6. Длина бурильной трубы lт. 
7. Реологические характеристики бурового раствора: 

пластическая вязкость бурового раствора η,  Па · c; 
статическое напряжение сдвиuга σt,о,  Па; 
динамическое напряжение сдвига σt,д,  Па; 
плотность ρ,  кг/м3. 

8. Принимаемые для расчёта параметры режима разгона и торможения: 

ускорение бурильной колонны на участке разгона aр, 
время разгона τр, 
время торможения τт. 
ускорение бурильной колонны на участке торможения 
вычислить по балансу времени. 

Вопросы для контроля знаний 

1.Цель расчёта СПО? 
2.Какие упрощения тахограммы движения БК необходимы для расчёта динамики изменения давлений при СПО?
 3.Возможно ли исходя из пластового давления и давления гидроразрыва пласта непосредственно определить ускорения бурильной колонны на участках разгона и торможения? 

4.Что означает формулировка - "закрытый нижний конец"? 
5.Уравнение разгона бурильной колонны? 
6.Уравнение торможения бурильной колонны? 
7.Эпюра скоростей вязкопластичной жидкости при СПО? 
8.Процедура вычисления скорости вязкопластичной жидкости при СПО? 
9.Почему при проведении СПО в среде вязкопластичной жидкости в начале разгона БК значение Δρтр отлично от нуля? 
10.Почему при проведении СПО в среде вязкопластичной жидкости в конце торможения БК значение Δρтр отлично от нуля? 
11.Будет ли начальное значение Δρтр при проведении СПО в среде воды? 
12.Равны ли ускорения бурильной колонны и бурового раствора?            13.Влияние соотношения диаметров бурильной колонны и скважины 

на ускорение вязкопластичной жидкости при СПО? 
14.Почему на графике ΣΔρдин=f(τ) (изменения давления низа БК во времени) проводят прямые линии, при том, что Δρ пропорционально w2? 

15.Причина разницы значений гидравлических сопротивлений при времени смены режима течения вязкопластичной жидкости? 

16.Причина резкого изменения давления в конце разгона и начале торможения бурильной колонны? 

17.Будут ли наблюдаться резкие изменения давления в конце разгона и начале торможения БК при реальном движении бурильной колонны? 

18.Чем объясняется отрицательное значение суммы динамических составляющих давления низа в конце торможения при спуске бурильной колонны? 

        19.Чем объясняется отрицательное значение суммы динамических составляющих давления низа в конце разгона при подъёме бурильной колонны? 

20.Чем определяются характеристики бурового раствора - плотность, пластическая вязкость, статическое напряжение сдвига, динамическое напряжение сдвига. 

21.Почему коррекция развивающихся давлений возможна только изменениями ускорений и времени разгона и торможения? 

22.Как изменится динамика давлений, если бурильная колонна значительной частью будет касаться стенок скважины? 

23.Коррекция, каких величин необходима при давлении низа колонны, в конце разгона при спуске, превышающем давление гидроразрыва пласта? 

24.Коррекция, каких величин необходима при давлении низа колонны, в конце разгона при спуске, существенно меньшем давления гидроразрыва пласта? 

25.Коррекция, каких величин необходима при давлении низа колонны, в конце торможения при спуске, существенно превышающем пластовое давление? 

26.Коррекция, каких величин необходима при давлении низа колонны, в конце торможения при спуске, меньшем пластового давления? 

27.Коррекция, каких величин необходима при давлении низа колонны, в конце разгона при подъёме, существенно превышающем пластовое давление? 

28.Коррекция, каких величин необходима при давлении низа колонны, в конце разгона при подъёме, меньшем пластового давления? 

29.Коррекция, каких величин необходима при давлении низа колонны, в конце торможения при подъёме, превышающем давление гидроразрыва пласта? 

30.Коррекция, каких величин необходима при давлении низа колонны, в конце торможения при подъёме, существенно меньшем давления гидроразрыва пласта? 

31.Как изменится динамика давлений, если у БК будет открытый нижний конец? 

32.Нужно ли вычислять вышеупомянутые давления на забое скважины? 

33.Нужно ли вычислять вышеупомянутые давления с учётом длины свечи? 

34.Как изменится динамика давлений, если скважина заполнена водой и бурильная колонна значительной частью будет касаться стенок скважины?
35. В каких средах применимо понятие  гидродинамического пограничного слоя?
Библиографический список

Расчёт динамики течения жидкости и гидравлического сопротивления при проведении спускоподъёмных операций в скважине: Учеб.пособ./ Д.Н. Цивинский.-  Самара: Самар. гос. тех. ун-т, 2015.- 216 с., с илл.

Явления переноса в нефтегазовом деле: Учебное пособие/Д.Н.Цивинский.- 2-е изд., исправл. и доп.  - Самара: Самар. гос. техн. ун-т, 2012. - 405 с., с илл. 

Словарь-справочник по системам единиц измерений: Учебное пособие. Гриф УМО НГО / Д.Н.Цивинский.- 3-е изд., перераб. и доп. Самара: Самар. гос. техн. ун-т. Самара, 2013.- 200 с. , с илл.
Дополнительная литература

Леонов ​Е.Г., Исаев В.И. Гидроаэромеханика в бурении: Учебник для вузов. - М.: Недра, 1987. – 304 ​с. 

Есьман ​Б.И., Габузов​ Г.Г. Термогидралические процессы при бурении скважин.- М.: Недра, 1991. – 216 ​с. 

Мирзаджанзаде А.Х., Ентов В.М. Гидродинамика в бурении.- М.: Недра, 1985.- 196 с., с илл.
ВАРИАНТЫ ЗАДАНИЙ 

────────────────────────────────────────────────
                                                                                                         Вариант №00
Характеристика скважины D=0.207 ​м,  H=2500 ​м. 
Характеристика бурильной колонны: 

dн=0.127​ м; dвн=0.107 ​м;  L=2365 ​м; lсв=37.5​ м. 
Диаметр замков dз=0.156 ​м, длина трубы lт=12.5​ м. 

Характеристика бурового раствора: пластическая вязкость 
η=0.012​ Па · с, напряжение сдвига: статическое - 3.3 ​Па,  динамическое
- 11.0​ Па, плотность ρ=1245​ кг/м3. 

Ускорение бурильной колонны на участке разгона aр=1.45 ​м/с2. 
Время разгона τр=4​ с, торможения τТ=3.742​ с. ────────────────────────────────────────────────   

                                                                                                                  Вариант №01
Характеристика скважины D=0.2334 ​м , H=2000​ м. 
Характеристика бурильной колонны: 

dн=0.1683​ м; dвн=0.1501 ​м;  L=1392​ м; lсв=37.5​ м. 
Диаметр замков dз=0.197 ​м,  длина трубы  lт=12.5 ​м. 

Характеристика бурового раствора:  пластическая вязкость 
η=0.012 ​Па · с, напряжение сдвига:  статическое - 6.3​ Па,  динамическое
- 12.5​ Па,  плотность ρ=1235​ кг/м3. 

Ускорение бурильной колонны на участке разгона aр=1.3 ​м/с2. 
Время разгона τр=4 ​с, торможения τТ=3.714 ​с. 

────────────────────────────────────────────────

Вариант №02 
Характеристика скважины D=0.240  ​м, H=2000​ м. 
Характеристика бурильной колонны: 

dн=0.1683 ​м;  dвн=0.1501​ м;  L=1575 ​м;  lсв=37.5 ​м. 
Диаметр замков dз=0.197​ м,  длина трубы lт=12.5 ​м. 

Характеристика бурового раствора: пластическая вязкость 
η=0.009 ​Па · с, напряжение сдвига:  статическое - 6.3 ​Па,  динамическое 
- 10.5 ​Па, плотность ρ=1345 ​кг/м3. 

Ускорение бурильной колонны на участке разгона aр=1.4 ​м/с2. 
Время разгона τр=4 ​с, торможения τТ=3.733​ с. 
────────────────────────────────────────────────

Вариант №03 
Характеристика скважины D=0.2233​ м, H=2000​ м. 
Характеристика бурильной колонны: 

dн=0.1397​ м;  dвн=0.1215​ м;  L=1688​ м;  lсв=37.5 ​м. 
Диаметр замков dз=0.178​ м, длина трубы lт=12.5​ м. 

Характеристика бурового раствора: пластическая вязкость 
η=0.009​ Па · с, напряжение сдвига: статическое - 6.3​ Па, динамическое 
- 10.5​ Па, плотность ρ=1345 ​кг/м3. 

Ускорение бурильной колонны на участке разгона aр=1.4 ​м/с2. 
Время разгона τр=4 ​с, торможения τТ=3.733 ​с. ────────────────────────────────────────────────
Вариант №04 
Характеристика скважины D=0.2267 ​м,  H=2000​ м. 
Характеристика бурильной колонны: 

dн=0.1397 ​м;  dвн=0.1215​ м;  L=1788 ​м;  lсв=37.5​ м. 
Диаметр замков dз=0.178 ​м,  длина трубы  lт=12.5​ м. 

Характеристика бурового раствора: пластическая вязкость 
η=0.009 ​Па · с, напряжение сдвига: статическое - 6.3​ Па, динамическое 
- 10.5​ Па, плотность ρ=1345​ кг/м3. 

Ускорение бурильной колонны на участке разгона aр=1.4 ​м/с2. 
Время разгона τр=4​ с, торможения τТ=3.733 ​с. 

────────────────────────────────────────────────

Вариант №05 
Характеристика скважины D=0.2233 ​м,  H=2500 ​м. 
Характеристика бурильной колонны: 

dн=0.1397​ м;  dвн=0.1215 ​м;  L=2456​ м;  lсв=37.5 ​м. 
Диаметр замковь dз=0.178​ м, длина трубы  lт=12.5 ​м. 

Характеристика бурового раствора: пластическая вязкость 
η=0.009​ Па · с, напряжение сдвига: статическое - 6.3 ​Па, динамическое 
- 10.5 ​Па, плотность ρ=1345 ​кг/м3. 

Ускорение бурильной колонны на участке разгона aр=1.4 ​м/с2. 
Время разгона τр=4​ с, торможения τТ=3.733 ​с. 

────────────────────────────────────────────────

Вариант №06
Характеристика скважины D=0.2267​ м, H=2500​ м. 
Характеристика бурильной колонны: 

dн=0.127 ​м;  dвн=0.1088 ​м;  L=2452 ​м;  lсв=37.5​ м. 
Диаметр замков dз=0.156 ​м, длина трубы  lт=12.5 ​м. 

Характеристика бурового раствора: пластическая вязкость 
η=0.013​ Па · с, напряжение сдвига: статическое - 6.3 ​Па, динамическое 
- 12.0​ Па, плотность ρ=1368 ​кг/м3. 

Ускорение бурильной колонны на участке разгона  aр=1.45​ м/с2, 
Время разгона τр=4 ​с, торможения τТ=3.742 ​с. ────────────────────────────────────────────────

Вариант №07 
Характеристика скважины D=0.2267​ м, H=2000 ​м. 
Характеристика бурильной колонны: 

dн=0.1683​ м;  dвн=0.1501​ м;  L=1792​ м;  lсв=37.5​ м. 
Диаметр замков dз=0.1972 ​м, длина трубы  lт=12.5 ​м. 

Характеристика бурового раствора: пластическая вязкость 
η=0.0095​ Па · с, напряжение сдвига: статическое - 6.3​ Па, динамическое 
- 8.5​ Па, плотность ρ=1285 ​кг/м3. 

Ускорение бурильной колонны на участке разгона  aр=1.4 ​м/с2. 
Время разгона τр=4 ​с, торможения τТ=4.308​ с. 

────────────────────────────────────────────────

Вариант №08 
Характеристика скважины  D=0.200​ м,  H=2500​ м. 
Характеристика бурильной колонны: 

dн=0.1143​ м;  dвн=0.0963​ м;  L=2365 ​м;  lсв=37.5 ​м. 
Диаметр замков dз=0.146​ м, длина трубы  lт=12.5​ м. 

Характеристика бурового раствора: пластическая вязкость 
η=0.0095 ​Па · с, напряжение сдвига: статическое - 6.3 ​Па, динамическое 
- 8.5​ Па, плотность  ρ=1285 ​кг/м3. 

Ускорение бурильной колонны на участке разгона aр=1.4​ м/с2. 
Время разгона τр=4​ с, торможения  τТ=4.308 ​с. 
────────────────────────────────────────────────

Вариант №09 
Характеристика скважины  D=0.2567​ м,  H=2000​ м. 
Характеристика бурильной колонны: 

dн=0.1683​ м;  dвн=0.1663​ м;  L=1840 ​м;  lсв=25.0 ​м. 
Диаметр замков dз=0.197​ м, длина трубы  lт=12.5 ​м. 

Характеристика бурового раствора: пластическая вязкость 
η=0.028​ Па ·с, напряжение сдвига: статическое - 6.3​ Па, динамическое 
- 10.5 ​Па, плотность ρ=1430 ​кг/м3. 

Ускорение бурильной колонны на участке разгона aр=1.3​ м/с2. 
Время разгона  τр=3​ с,  торможения  τТ=3 ​с. 

────────────────────────────────────────────────
Вариант №10 
Характеристика скважины D=0.2267 ​м,  H=2000​ м. 
Характеристика бурильной колонны: 

dн=0.127 ​м;  dвн=0.107 ​м;  L=1456​ м;  lсв=25.0​ м. 
Диаметр замков dз=0.156 ​м, длина трубы lт=12.5 ​м. 

Характеристика бурового раствора: пластическая вязкость 
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=0.018​ Па · с, напряжение сдвига: статическое - 3.3 ​Па, динамическое 
- 5.9 ​Па, плотность  ρ=1234​ кг/м3. 

Ускорение бурильной колонны на участке разгона  aр=1.6 ​м/с2. 
Время разгона  τр=3 ​с, торможения τТ=2.667 с. 

────────────────────────────────────────────────

Вариант №11 
Характеристика скважины  D=0.240​ м,  H=2450​ м. 
Характеристика бурильной колонны: 

dн=0.168​ м;  dвн=0.148 ​м;  L=2185 ​м;  lсв=37.5 ​м. 
Диаметр замков dз=0.197 ​м, длина трубы  lт=12.5​ м. 

Характеристика бурового раствора: пластическая вязкость 
η=0.028​ Па · с, напряжение сдвига: статическое - 3.3 ​Па, динамическое 
- 14.5​ Па, плотность ρ=1430​ кг/м3. 

Ускорение бурильной колонны на участке разгона  aр=1.3​ м/с2. 
Время разгона  τр= 3.5​ с, торможения  τр= 3.5​ с. 
────────────────────────────────────────────────

Вариант №12 
Характеристика скважины  D=0.2233​ м,  H=1900 ​м. 
Характеристика бурильной колонны: 

dн=0.1683​ м;  dвн=0.1483​ м;  L=1792​ м;  lсв=37.5 ​м. 
Диаметр замков  dз=0.197​ м,  длина трубы  lт=12.5 ​м. 

Характеристика бурового раствора: пластическая вязкость
 η=0.019​ Па · с, напряжение сдвига: статическое - 3.3 ​Па,  динамическое 
- 10.5​ Па, плотность  ρ=1310 ​кг/м3. 

Ускорение бурильной колонны на участке разгона  aр=1.3​ м/с2. 
Время разгона τр=4 ​с, торможения τТ=4 ​с. 

────────────────────────────────────────────────

Вариант №13
 Характеристика скважины  D=0.224 ​м,  H=2500​ м.
 Характеристика бурильной колонны: 

dн=0.168 ​м;  dвн=0.1215​ м;  L=2392​ м;  lсв=37.5 ​м. 
Диаметр замков dз=0.188​ м, длина трубы lт=12.5​ м. 

Характеристика бурового раствора: пластическая вязкость 
η=0.028​ Па · с, напряжение сдвига: статическое - 6.3 ​Па, динамическое 
- 13.5​ Па,  плотность  ρ=1390 ​кг/м3. 

Ускорение бурильной колонны на участке разгона aр=1.3 ​м/с2.
Время разгона  τр=5 ​с, торможения τТ=5​ с. 

────────────────────────────────────────────────

Вариант №14 
Характеристика скважины D=0.2834 ​м, H=3100 ​м. 
Характеристика бурильной колонны: 

dн=0.1683​ м;  dвн=0.1483​ м;  L=2885​ м;  lсв=37.5​ м. 
Диаметр замков dз=0.197 ​м, длина трубы  lт=12.5 ​м. 

Характеристика бурового раствора: пластическая вязкость 
h=0.018​ Па · с, напряжение сдвига: статическое - 3.3​ Па, динамическое 
- 7.8​ Па, плотность  ρ=1365​ кг/м3. 

Ускорение бурильной колонны на участке разгона aр=1.4​ м/с2. 
Время разгона τр=5 ​с, торможения τТ=5​ с. 
────────────────────────────────────────────────

Вариант №15 
Характеристика скважины  D=0.2567​ м, H=2800 ​м. 
Характеристика бурильной колонны: 

dн=0.1397​ м;  dвн=0.1217​ м;  L=2588​ м;  lсв=37.5 ​м. 
Диаметр замков dз=0.178​ м, длина трубы lт=12.5​ м. 

Характеристика бурового раствора: пластическая вязкость 
η=0.018​ Па · с, напряжение сдвига: статическое - 3.3 ​Па, динамическое 
- 7.8 ​Па, плотность  ρ=1365 ​кг/м3. 

Ускорение бурильной колонны на участке разгона aр=1.4​ м/с2. 
Время разгона τр=5​ с, торможения τТ=5 ​с. 

────────────────────────────────────────────────

Вариант №16 
Характеристика скважины D=0.2267 ​м,  H=2350 ​м. 
Характеристика бурильной колонны: 

dн=0.127 ​м;  dвн=0.109​ м;  L=2150​ м;  lсв=37.5 ​м. 
Диаметр замков dз=0.156 ​м,  длина трубы  lт=12.5​ м. 

Характеристика бурового раствора: пластическая вязкость 
η=0.018 ​Па · с, напряжение сдвига: статическое - 3.3 ​Па, динамическое 
- 7.8​ Па, плотность ρ=1365​ кг/м3. 

Ускорение бурильной колонны на участке разгона aр=1.4 ​м/с2. 
Время разгона τр=5 ​с, торможения τТ=4.667​ с. 

────────────────────────────────────────────────

Вариант №17 
Характеристика скважины D=0.2567​ м,  H=2200​ м. 
Характеристика бурильной колонны: 

dн=0.1397​ м;  dвн=0.1197​ м;  L=2085 ​м;  lсв=37.5​ м. 
Диаметр замков dз=0.178 ​м, длина трубы lт=12.5​ м. 

Характеристика бурового раствора: пластическая вязкость 
η=0.013  ​Па · с, напряжение сдвига: статическое - 3.3​ Па, динамическое 
- 9.5​ Па,  плотность  ρ=1256​ кг/м3. 

Ускорение бурильной колонны на участке разгона  aр=1.3​ м/с2. 
Время разгона τр=5​ с, торможения  τТ=4.063 ​с. 
────────────────────────────────────────────────

Вариант №18 
Характеристика скважины  D=0.2267 ​м,  H=2000​ м. 
Характеристика бурильной колонны: 

dн=0.127​ м; dвн=0.107​ м;  L=1789​ м;  lсв=37.5​ м. 
Диаметр замков dз=0.156​ м, длина трубы  lт=12.5 ​м. 

Характеристика бурового раствора: пластическая вязкость 
η=0.015​ Па · с, напряжение сдвига: статическое - 3.3 ​Па, динамическое 
- 9.0​ Па, плотность ρ=1295​ кг/м3. 

Ускорение бурильной колонны на участке разгона aр=1.25​ м/с2. 
Время разгона τр=6​ с, торможения  τТ=4.688 ​с. 

────────────────────────────────────────────────

Вариант №19 
Характеристика скважины D=0.254 ​м,  H=2400 ​м. 
Характеристика бурильной колонны: 

dн=0.168​ м;  dвн=0.134​ м;  L=2085​ м;  lсв=37.5 ​м. 
Диаметр замков dз=0.178 ​м,  длина трубы  lт=12.5 ​м. 

Характеристика бурового раствора: пластическая вязкость 
η=0.035​ Па · с, напряжение сдвига: статическое - 3.3 ​Па, динамическое 
- 14.5 ​Па, плотность ρ=1450​ кг/м3. 

Ускорение бурильной колонны на участке разгона aр=1.3 ​м/с2. 
Время разгона τр=3.6 ​с, торможения τТ=3.6 ​с. 

────────────────────────────────────────────────

Вариант №20 
Характеристика скважины D=0.2567 ​м, H=2000​ м. 
Характеристика бурильной колонны: 

dн=0.1683​ м;  dвн=0.1483 ​м;  L=1892​ м;  lсв=37.5​ м. 
Диаметр замков dз=0.197​ м,  длина трубы  lт=12.5​ м. 

Характеристика бурового раствора: пластическая вязкость 
η=0.012​ Па · с, напряжение сдвига: статическое - 3.3​ Па, динамическое 
- 12.5​ Па, плотность ρ=1235​ кг/м3. 

Ускорение бурильной колонны на участке разгона aр=1.3​ м/с2. 
Время разгона τр=4 ​с, торможения τТ=3.714 ​с. 
────────────────────────────────────────────────

Вариант №21 
Характеристика скважины D=0.2233 ​м, H=3100​ м. 
Характеристика бурильной колонны: 

dн=0.127​ м;  dвн=0.107 ​м;  L=2545​ м;  lсв=37.5 ​м. 
Диаметр замков dз=0.156​ м, длина трубы  lт=12.5 ​м. 

Характеристика бурового раствора: пластическая вязкость 
η=0.013​ Па · с, напряжение сдвига: статическое - 3.3​ Па, динамическое 
-12.0​ Па, плотность ρ=1368​ кг/м3. 

Ускорение бурильной колонны на участке разгона aр=1.45 ​м/с2. 
Время разгона  τр=4 ​с,  торможения  τТ=3.742 ​с. 

────────────────────────────────────────────────

Вариант №22 
Характеристика скважины  D=0.224 ​м,  H=1900 ​м. 
Характеристика бурильной колонны: 

dн=0.168​ м;  dвн=0.124 ​м;  L=1792 ​м;  lсв=37.5​ м. 
Диаметр замков dз=0.188​ м,  длина трубы lт=12.5 ​м. 

Характеристика бурового раствора: пластическая вязкость 
η=0.019​ Па · с, напряжение сдвига: статическое - 3.3 ​Па, динамическое 
- 10.5​ Па, плотность ρ=1310​ кг/м3. 

Ускорение бурильной колонны на участке разгона aр=1.3​ м/с2. 
Время разгона τр=4​ с, торможения τТ=4​ с. 

────────────────────────────────────────────────

Вариант №23 
Характеристика скважины D=0.210 ​м, H=3100​ м. 
Характеристика бурильной колонны: 

dн=0.127​ м;  dвн=0.107​ м;  L=2731 ​м;  lсв=37.5 ​м. 
Диаметр замков dз=0.156 ​м,  длина трубы  lт=12.5​ м. 

Характеристика бурового раствора: пластическая вязкость 
η=0.013​ Па · с, напряжение сдвига: статическое - 3.3​ Па, динамическое 
- 12.0​ Па, плотность ρ=1368 ​кг/м3. 

Ускорение бурильной колонны на участке разгона aр=1.45 ​м/с2. 
Время разгона τр=4​ с, торможения τТ=3.742​ с. 

────────────────────────────────────────────────

────────────────────────────────────────────────
                                                                                                                  Вариант №24 
Характеристика скважины  D=0.2233 ​м,  H=2350​ м. 
Характеристика бурильной колонны: 
dн=0.1397 ​м;  dвн=0.1197​ м; L=2145​ м;  lсв=37.5​ м. 
Диаметр замков dз=0.178​ м, длина трубы lт=12.5​ м. 

Характеристика бурового раствора: пластическая вязкость 
h=0.0095 ​Па · с, напряжение сдвига: статическое - 3.3 ​Па, динамическое 
- 8.5 ​Па, плотность ρ=1285 ​кг/м3. 

Ускорение бурильной колонны на участке разгона aр=1.4​ м/с2. 
Время разгона τр=4 ​с,  торможения τТ=4.308 ​с. ────────────────────────────────────────────────

Вариант №25 
Характеристика скважины  D=0.2567​ м,  H=2000​ м.
Характеристика бурильной колонны: 

dн=0.1683​ м;  dвн=0.1483 ​м;  L=1840 ​м;  lсв=25.0 ​м. 
Диаметр замков dз=0.197​ м, длина трубы  lт=12.5 ​м. 

Характеристика бурового раствора: пластическая вязкость 
η=0.028​ Па · с, напряжение сдвига: статическое - 3.3​ Па, динамическое 
- 10.5​ Па, плотность ρ=1430​ кг/м3. 

Ускорение бурильной колонны на участке разгона aр=1.27​ м/с2. 
Время разгона τр=3.5​ с, торможения τТ=3.419​ с. ────────────────────────────────────────────────

Вариант №26 
Характеристика скважины D=0.224​ м,  H=1750​ м. 
Характеристика бурильной колонны: 

dн=0.141 ​м;  dвн=0.121​ м;  L=1192​ м;  lсв=37.5​ м. 
Диаметр замков dз=0.178​ м,  длина трубы  lт=12.5 ​м. 

Характеристика бурового раствора: пластическая вязкость 
η=0.037 ​Па · с, напряжение сдвига: статическое - 3.3​ Па, динамическое 
- 6.3​ Па, плотность ρ=1710​ кг/м3. 

Ускорение бурильной колонны на участке разгона aр=1.2​ м/с2. 
Время разгона τр=4.0 ​с, торможения τТ=4.0​ с. 
────────────────────────────────────────────────

Вариант №27 
Характеристика скважины D=0.254​ м, H=1900​ м. 
Характеристика бурильной колонны: 

dн=0.168​ м;  dвн=0.14​8 м;  L=2375​ м;  lсв=37.5​ м. 
Диаметр замков dз=0.178​ м, длина трубы  lт=12.5​ м. 

Характеристика бурового раствора: пластическая вязкость 
η=0.0275​ Па · с, напряжение сдвига: статическое - 3.3​ Па, динамическое 
- 10.7​ Па, плотность ρ=1510 ​кг/м3. 

Ускорение бурильной колонны на участке разгона aр=1.2 ​м/с2. 
Время разгона τр=5.0 ​с, торможения τТ=5.0​ с. 

────────────────────────────────────────────────

Вариант №28 
Характеристика скважины D=0.324​ м, H=2300 ​м. 
Характеристика бурильной колонны: 

dн=0.268 ​м;  dвн=0.124 ​м;  L=2192 ​м;  lсв=37.5​ м. 
Диаметр замков dз=0.288​ м, длина трубы lт=12.5 ​м. 

Характеристика бурового раствора: пластическая вязкость 
η=0.028​ Па · с, напряжение сдвига: статическое - 3.3​ Па, динамическое 
- 11.5​ Па, плотность ρ=1490​ кг/м3. 

Ускорение бурильной колонны на участке разгона aр=1.3​ м/с2. 
Время разгона τр=5​ с, торможения τТ=5​ с. 

────────────────────────────────────────────────

Вариант №29 
Характеристика скважины D=0.2267​ м, H=2600​ м. 
Характеристика бурильной колонны: 

dн=0.127 ​м;  dвн=0.107​ м;  L=2158​ м;  lсв=37.5​ м. 
Диаметр замков  dз=0.156​ м, длина трубы  lт=12.5​ м. 

Характеристика бурового раствора: пластическая вязкость 
η=0.013​ Па · с, напряжение сдвига: статическое - 3.3​ Па, динамическое 
- 9.5​ Па, плотность ρ=1256​ кг/м3. 

Ускорение бурильной колонны на участке разгона aр=1.45 ​м/с2. 
Время разгона τр=4 ​с, торможения τТ=3.867​ с. 
────────────────────────────────────────────────

Вариант №30 
Характеристика скважины  D=0.207​ м,  H=2600 ​м. 
Характеристика бурильной колонны: 

dн=0.127​ м;  dвн=0.107​ м;  L=2365 ​м;  l св=37.5 ​м. 
Диаметр замков dз=0.156​ м, длина трубы  lт=12.5​ м. 

Характеристика бурового раствора: пластическая вязкость 
η=0.012​ Па · с, напряжение сдвига: статическое - 3.3​ Па, динамическое 
- 11.0​ Па, плотность ρ=1245 ​кг/м3. 

Ускорение бурильной колонны на участке разгона aр=1.45​ м/с2. 
Время разгона τр=4​ с, торможения τТ=3.742 ​с. ────────────────────────────────────────────────

Вариант №31 
Характеристика скважины  D=0.224 ​м,  H=2000 ​м. 
Характеристика бурильной колонны: 

dн=0.168​ м;  dвн=0.1501​ м;  L=1792​м;  lсв=37.5 ​м. 
Диаметр замков dз=0.188​ м, длина трубы  lт=12.5 ​м. 

Характеристика бурового раствора: пластическая вязкость 
η=0.029​ Па · с, напряжение сдвига: статическое - 6.3 ​Па, динамическое 
- 12.5​ Па, плотность  ρ=1310 ​кг/м3. 

Ускорение бурильной колонны на участке разгона aр=1.3​м/с2.
Время разгона τр=4​ с, торможения τТ=4 ​с. 

────────────────────────────────────────────────

Вариант №32 
Характеристика скважины D=0.304 ​м, H=1950 ​м. 
Характеристика бурильной колонны: 

dн=0.238 ​м;  dвн=0.124​ м;  L=1892​ м;  lсв=37.5​ м. 
Диаметр замков dз=0.188​ м, длина трубы  l т=12.5​ м. 

Характеристика бурового раствора: пластическая вязкость 
η=0.032 ​Па · с, напряжение сдвига: статическое - 3.3​ Па, динамическое 
- 7.5​ Па, плотность ρ=1300​ кг/м3. 

Ускорение бурильной колонны на участке разгона aр=1.3​ м/с2. 
Время разгона τр=4 с, торможения τТ=4 ​с. 
────────────────────────────────────────────────

Вариант №33 
Характеристика скважины D=0.254​ м, H=2700​ м. 
Характеристика бурильной колонны: 

dн=0.168​ м;  dвн=0.1501​м;  L=2575​ м;  lсв=37.5 ​м. 
Диаметр замков dз=0.178​ м, длина трубы  lт=12.5 ​м. 

Характеристика бурового раствора: пластическая вязкость 
η=0.023 ​Па · с, напряжение сдвига: статическое - 6.3 ​Па, динамическое 
- 13.7​ Па, плотность ρ=1510​ кг/м3. 

Ускорение бурильной колонны на участке разгона aр=1.3​ м/с2. 
Время разгона τр=5 ​с, торможения τТ=5 ​с. 

────────────────────────────────────────────────

Вариант №34 
Характеристика скважины D=0.207​ м, H=2500 ​м. 
Характеристика бурильной колонны: 

dн=0.127 ​м;  dвн=0.107​ м;  L=2365 ​м;  lсв=37.5 ​м. 
Диаметр замков dз=0.156​ м, длина трубы lт=12.5​ м. 

Характеристика бурового раствора: пластическая вязкость 
η=0.012​ Па · с, напряжение сдвига: статическое - 3.3​ Па, динамическое 
- 11.0​ Па, плотность ρ=1245​ кг/м3. 

Ускорение бурильной колонны на участке разгона aр=1.45​ м/с2. 
Время разгона τр=4​ с, торможения  τТ=3.742​ с. 

────────────────────────────────────────────────

Вариант №35 
Характеристика скважины D=0.2267​ м, H=2600​ м. 
Характеристика бурильной колонны: 

dн=0.127​ м;  dвн=0.107 ​м;  L=2158 ​м;  lсв=37.5 ​м. 
Диаметр замков dз=0.156​ м, длина трубы lт=12.5 ​м. 

Характеристика бурового раствора: пластическая вязкость
η=0.013​ Па · с, напряжение сдвига: статическое - 3.3​ Па, динамическое
- 9.5 ​Па, плотность ρ=1256​кг/м3. 

Ускорение бурильной колонны на участке разгона aр=1.45​ м/с2. 
Время разгона τр=4​ с, торможения τТ=3.867​ с. 
────────────────────────────────────────────────

Вариант №36 
Характеристика скважины D=0.200 ​м, H=1900​ м. 
Характеристика бурильной колонны: 

dн=0.127​ м;  dвн=0.104 ​м;  L=1345 ​м;  lсв=25.0​ м. 
Диаметр замков dз=0.156​м, длина трубы lт=12.5​м. 

Характеристика бурового раствора: пластическая вязкость 
η=0.018​ Па · с, напряжение сдвига: статическое - 3.3​ Па, динамическое 
- 5.9​ Па, плотность ρ=1234​ кг/м3. 

Ускорение бурильной колонны на участке разгона aр=1.6 ​м/с2. 
Время разгона τр=3 с, торможения τТ=2.667 ​с. 

────────────────────────────────────────────────

Вариант №37 
Характеристика скважины D=0.200​ м, H=1750​ м. 
Характеристика бурильной колонны: 

dн=0.127​ м;  dвн=0.107 ​м;  L=1345 ​м;  lсв=37.5​ м. 
Диаметр замков dз=0.156 ​м, длина трубы lт=12.5 ​м. 

Характеристика бурового раствора: пластическая вязкость 
η=0.018​ Па · с, напряжение сдвига: статическое - 3.3​ Па, динамическое 
- 5.9 ​Па, плотность ρ=1234​ кг/м3. 

Ускорение бурильной колонны на участке разгона aр=1.6​ м/с2. 
Время разгона τр=3 ​с, торможения τТ=2.667​ с. 

────────────────────────────────────────────────

Вариант №38 
Характеристика скважины D=0.254​ м, H=2200​ м. 
Характеристика бурильной колонны: 

dн=0.168​ м;  dвн=0.134 ​м;  L=2185​ м;  lсв=37.5​ м. 
Диаметр замков dз=0.188 ​м, длина трубы lт=12.5​ м. 

Характеристика бурового раствора: пластическая вязкость 
η=0.038​ Па · с, напряжение сдвига: статическое - 3.3​ Па, динамическое 
- 14.5 ​Па, плотность ρ=1430 ​кг/м3. 

Ускорение бурильной колонны на участке разгона aр=1.3​ м/с2. 
Время разгона τр=3.5 ​с, торможения τТ=3.5​ с. 
────────────────────────────────────────────────

Вариант №39 
Характеристика скважины D=0.254 ​м, H=2230 ​м. 
Характеристика бурильной колонны: 

dн=0.168​ м; dвн=0.134 ​м; L=2085 ​м; lсв=37.5 м. 
Диаметр замков dз=0.178 ​м, длина трубы lт=12.5​ м. 

Характеристика бурового раствора: пластическая вязкость 
η=0.035 ​Па·с, напряжение сдвига: статическое - 3.3 ​Па, динамическое 
- 14.5​ Па, плотность ρ=1450 ​кг/м3. 

Ускорение бурильной колонны на участке разгона aр=1.3 ​м/с2. 
Время разгона τр=3.6 ​с, торможения τТ=3.6 ​с. 

────────────────────────────────────────────────

Вариант №40 
Характеристика скважины D=0.2334 ​м, H=2000​ м. 
Характеристика бурильной колонны: 

dн=0.1683 ​м; dвн=0.1501 ​м; L=1392 ​м; lсв=37.5​ м. 
Диаметр замков dз=0.197​ м, длина трубы lт=12.5 ​м. 

Характеристика бурового раствора: пластическая вязкость 
η=0.012 ​Па·с, напряжение сдвига: статическое - 6.3​ Па, динамическое 
- 12.5 ​Па, плотность ρ=1235 ​кг/м3. 

Ускорение бурильной колонны на участке разгона aр=1.3 ​м/с2. 
Время разгона τр=4 ​с, торможения τТ=3.714 ​с. 

────────────────────────────────────────────────

Вариант №41 
Характеристика скважины D=0.240​м, H=2000​м. 
Характеристика бурильной колонны: 

dн=0.1683​м; dвн=0.1501​м; L=1575​м; lсв=37.5​м. 
Диаметр замков dз=0.197​м, длина трубы lт=12.5​м. 

Характеристика бурового раствора: пластическая вязкость 
η=0.009​Па·с, напряжение сдвига: статическое - 6.3​Па, динамическое 
- 10.5​Па, плотность ρ=1345​кг/м3. 

Ускорение бурильной колонны на участке разгона aр=1.4​м/с2. 
Время разгона τр=4​с, торможения τТ=3.733​с. 
────────────────────────────────────────────────

Вариант №42 
Характеристика скважины D=0.2233​м, H=2000​м. 
Характеристика бурильной колонны: 

dн=0.1397​м; dвн=0.1215​м; L=1688​м; lсв=37.5​м. 
Диаметр замков dз=0.178​м, длина трубы lт=12.5​м. 

Характеристика бурового раствора: пластическая вязкость 
η=0.009​Па·с, напряжение сдвига: статическое - 6.3​Па, динамическое 
- 10.5​Па, плотность ρ=1345​кг/м3. 

Ускорение бурильной колонны на участке разгона aр=1.4​м/с2. 
Время разгона τр=4​с, торможения τТ=3.733​с. 

────────────────────────────────────────────────

Вариант №43 
Характеристика скважины D=0.2267​м, H=2000​м. 
Характеристика бурильной колонны: 

dн=0.1397​м; dвн=0.1215​м; L=1788​м; lсв=37.5​м. 
Диаметр замков dз=0.178​м, длина трубы lт=12.5​м. 

Характеристика бурового раствора: пластическая вязкость 
η=0.009​Па·с, напряжение сдвига: статическое - 6.3​Па, динамическое 
- 10.5​Па, плотность ρ=1345​кг/м3. 

Ускорение бурильной колонны на участке разгона aр=1.4​м/с2. 
Время разгона τр=4​с, торможения τТ=3.733​с. 

────────────────────────────────────────────────

Вариант №44 
Характеристика скважины D=0.2233​м, H=2500​м. 
Характеристика бурильной колонны: 

dн=0.1397​м; dвн=0.1215​м; L=2456​м; lсв=37.5​м. 
Диаметр замков dз=0.178​м, длина трубы lт=12.5​м. 

Характеристика бурового раствора: пластическая вязкость 
η=0.009​Па·с, напряжение сдвига: статическое - 6.3​Па, динамическое 
- 10.5​Па, плотность ρ=1345​кг/м3. 

Ускорение бурильной колонны на участке разгона aр=1.4​м/с2. 
Время разгона τр=4​с, торможения τТ=3.733​с. 
────────────────────────────────────────────────

Вариант №45 
Характеристика скважины D=0.2267​м, H=2500​м. 
Характеристика бурильной колонны: 

dн=0.127​м; dвн=0.1088​м; L=2452​м; lсв=37.5​м. 
Диаметр замков dз=0.156​м, длина трубы lт=12.5​м. 

Характеристика бурового раствора: пластическая вязкость 
η=0.013​Па·с, напряжение сдвига: статическое - 6.3​Па, динамическое 
- 12.0​Па, плотность ρ=1368​кг/м3. 

Ускорение бурильной колонны на участке разгона aр=1.45​м/с2. 
Время разгона τр=4​с, торможения τТ=3.742​с. 

────────────────────────────────────────────────

Вариант №46 
Характеристика скважины D=0.224​м, H=2500​м. 
Характеристика бурильной колонны: 

dн=0.168​м; dвн=0.1215​м; L=2392​м; lсв=37.5​м. 
Диаметр замков dз=0.188​м, длина трубы lт=12.5​м. 

Характеристика бурового раствора: пластическая вязкость 
η=0.028​Па·с, напряжение сдвига: статическое - 6.3​Па, динамическое 
- 13.5​Па, плотность ρ=1390​кг/м3. 

Ускорение бурильной колонны на участке разгона aр=1.3​м/с2. 
Время разгона τр=5​с, торможения τТ=5​с. 

────────────────────────────────────────────────

Вариант №47 
Характеристика скважины D=0.2267​м, H=2000​м. 
Характеристика бурильной колонны: 

dн=0.1683​м; dвн=0.1501​м; L=1792​м; lсв=37.5​м. 
Диаметр замков dз=0.1972​м, длина трубы lт=12.5​м. 

Характеристика бурового раствора: пластическая вязкость 
η=0.0095​Па·с, напряжение сдвига: статическое - 6.3​Па, динамическое 
- 8.5​Па, плотность ρ=1285​кг/м3. 

Ускорение бурильной колонны на участке разгона aр=1.4​м/с2. 
Время разгона τр=4​с, торможения τТ=4.308​с. 
────────────────────────────────────────────────

Вариант №48 
Характеристика скважины D=0.254​м, H=2350​м. 
Характеристика бурильной колонны: 

dн=0.168​м; dвн=0.1501​м; L=2185​м; lсв=37.5​м. 
Диаметр замков dз=0.178​м, длина трубы lт=12.5​м. 

Характеристика бурового раствора: пластическая вязкость 
η=0.038​Па·с, напряжение сдвига: статическое - 6.3​Па, динамическое 
- 14.5​Па, плотность ρ=1430​кг/м3. 

Ускорение бурильной колонны на участке разгона aр=1.3​м/с2. 
Время разгона τр=5​с, торможения τТ=5​с. 

────────────────────────────────────────────────

Вариант №49 
Характеристика скважины D=0.200​м, H=2500​м. 
Характеристика бурильной колонны: 

dн=0.1143​м; dвн=0.0963​м; L=2365​м; lсв=37.5​м. 
Диаметр замков dз=0.146​м, длина трубы lт=12.5​м. 

Характеристика бурового раствора: пластическая вязкость 
η=0.0095​Па·с, напряжение сдвига: статическое - 6.3​Па, динамическое 
- 8.5​Па, плотность ρ=1285​кг/м3. 

Ускорение бурильной колонны на участке разгона aр=1.4​м/с2. 
Время разгона τр=4​с, торможения τТ=4.308​с. 

────────────────────────────────────────────────

Вариант №50 
Характеристика скважины D=0.254​м, H=2750​м. 
Характеристика бурильной колонны: 

dн=0.168​м; dвн=0.1501​м; L=2575​м; lсв=37.5​м. 
Диаметр замков dз=0.178​м, длина трубы lт=12.5​м. 

Характеристика бурового раствора: пластическая вязкость 
η=0.023​Па·с, напряжение сдвига: статическое - 6.3​Па, динамическое 
- 13.7​Па, плотность ρ=1510​кг/м3. 

Ускорение бурильной колонны на участке разгона aр=1.3​м/с2. 
Время разгона τр=5​с, торможения τТ=5​с. 
────────────────────────────────────────────────

Вариант №51 
Характеристика скважины D=0.2567​м, H=2000​м. 
Характеристика бурильной колонны: 

dн=0.1683​м; dвн=0.1663​м; L=1840​м; lсв=25.0 ​м. 
Диаметр замков dз=0.197​м, длина трубы lт=12.5​м. 

Характеристика бурового раствора: пластическая вязкость 
η=0.028​Па·с, напряжение сдвига: статическое - 6.3​Па, динамическое 
- 10.5​Па, плотность ρ=1430​кг/м3. 

Ускорение бурильной колонны на участке разгона aр=1.3​м/с2. 
Время разгона τр=3​с, торможения τТ=3​с. 

────────────────────────────────────────────────

Вариант №52 
Характеристика скважины D=0.224​м, H=2000​м. 
Характеристика бурильной колонны: 

dн=0.168​м; dвн=0.1501​м; L=1792​м; lсв=37.5​м. 
Диаметр замков dз=0.188​м, длина трубы lт=12.5​м. 

Характеристика бурового раствора: пластическая вязкость 
η=0.029​Па·с, напряжение сдвига: статическое - 6.3​Па, динамическое 
- 12.5​Па, плотность ρ=1310​кг/м3. 

Ускорение бурильной колонны на участке разгона aр=1.3​м/с2. 
Время разгона τр=4​с, торможения τТ=4​с. 

────────────────────────────────────────────────

Вариант №53 
Характеристика скважины D=0.254 ​м, H=2900​м. 
Характеристика бурильной колонны: 

dн=0.168 ​м; dвн=0.148 ​м; L=2375 ​м; lсв=37.5​ м. 
Диаметр замков dз=0.178 ​м, длина трубы lт=12.5 ​м. 

Характеристика бурового раствора: пластическая вязкость 
η=0.0275 Па*с, напряжение сдвига: статическое - 3.3 ​Па, динамическое 
- 10.7 ​Па, плотность ρ=1510 ​кг/м3. 

Ускорение бурильной колонны на участке разгона aр=1.2​ м/с2. 
Время разгона τр=5.0 ​с, торможения τТ=5.0 ​с. 
────────────────────────────────────────────────

Вариант №54 
Характеристика скважины D=0.240​м, H=2450​м
Характеристика бурильной колонны: 

dн=0.168​м; dвн=0.148​м; L=2185​м; lсв=37.5​м. 
Диаметр замков dз=0.197​м, длина трубы lт=12.5​м. 

Характеристика бурового раствора: пластическая вязкость 
η=0.028 ​Па·с, напряжение сдвига: статическое - 3.3​Па, динамическое 
- 14.5​Па, плотность ρ=1430​кг/м3. 

Ускорение бурильной колонны на участке разгона aр=1.3​м/с2. 
Время разгона τр=3.5​с, торможения τТ=3.5​с. 

────────────────────────────────────────────────

Вариант №55 
Характеристика скважины D=0.2233​м, H=1900​м. 
Характеристика бурильной колонны: 

dн=0.1683​м; dвн=0.1483​м; L=1792​м; lсв=37.5​м. 
Диаметр замков dз=0.197​м, длина трубы lт=12.5​м. 

Характеристика бурового раствора: пластическая вязкость 
η=0.019 ​Па·с, напряжение сдвига: статическое - 3.3​Па, динамическое 
- 10.5​Па, плотность ρ=1310​кг/м3. 

Ускорение бурильной колонны на участке разгона aр=1.3​м/с2. 
Время разгона τр=4​с, торможения τТ=4​с. 

────────────────────────────────────────────────

Вариант №56 
Характеристика скважины D=0.2834​м, H=3100​м. 
Характеристика бурильной колонны: 

dн=0.1683​м; dвн=0.1483​м; L=2885​м; lсв=37.5​м. 
Диаметр замков dз=0.197​м, длина трубы lт=12.5​м. 

Характеристика бурового раствора: пластическая вязкость 
η=0.018​ Па·с, напряжение сдвига: статическое - 3.3​Па, динамическое 
- 7.8​Па, плотность ρ=1365​кг/м3. 

Ускорение бурильной колонны на участке разгона aр=1.4​м/с2. 
Время разгона τр=5​с, торможения τТ=5​с. 
────────────────────────────────────────────────

Вариант №57 
Характеристика скважины D=0.2567​м, H=2800​м. 
Характеристика бурильной колонны: 

dн=0.1397​м; dвн=0.1217​м; L=2588​м; lсв=37.5​м. 
Диаметр замков dз=0.178​м, длина трубы lт=12.5​м. 

Характеристика бурового раствора: пластическая вязкость 
η=0.018 ​Па·с, напряжение сдвига: статическое - 3.3​Па, динамическое 
- 7.8​Па, плотность ρ=1365​кг/м3. 

Ускорение бурильной колонны на участке разгона aр=1.4​м/с2. 
Время разгона τр=5​с, торможения τТ=5​с. 

────────────────────────────────────────────────

Вариант №58 
Характеристика скважины D=0.2267​м, H=2350​м. 
Характеристика бурильной колонны: 

dн=0.127​м; dвн=0.109​м; L=2150​м; lсв=37.5​м. 
Диаметр замков dз=0.156​м, длина трубы lт=12.5​м. 

Характеристика бурового раствора: пластическая вязкость 
h=0.018 ​Па*с, напряжение сдвига: статическое - 3.3​Па, динамическое 
- 7.8​Па, плотность r=1365​кг/м3. 

Ускорение бурильной колонны на участке разгона aр=1.4​м/с2. 
Время разгона tр=5​с, торможения tТ=4.667​с. 

────────────────────────────────────────────────

Вариант №59 
Характеристика скважины D=0.2567​м, H=2200​м. 
Характеристика бурильной колонны: 

dн=0.1397​м; dвн=0.1197​м; L=2085​м; lсв=37.5​м. 
Диаметр замков dз=0.178​м, длина трубы lт=12.5​м. 

Характеристика бурового раствора: пластическая вязкость 
η=0.013 ​Па·с, напряжение сдвига: статическое - 3.3​Па, динамическое 
- 9.5​Па, плотность ρ=1256​кг/м3. 

Ускорение бурильной колонны на участке разгона aр=1.3​м/с2. 
Время разгона τр=5​с, торможения τТ=4.063​с. 
────────────────────────────────────────────────

Вариант №60 
Характеристика скважины D=0.2267 ​м, H=2000 ​м. 
Характеристика бурильной колонны: 

dн=0.127 ​м; dвн=0.107 ​м; L=1789 ​м; lсв=37.5 ​м. 
Диаметр замков dз=0.156 ​м, длина трубы lт=12.5 ​м. 

Характеристика бурового раствора: пластическая вязкость 
η=0.015​ Па·с, напряжение сдвига: статическое - 3.3 ​Па, динамическое 
- 9.0 ​Па, плотность ρ=1295 ​кг/м3. 

Ускорение бурильной колонны на участке разгона aр=1.25 ​м/с2. 
Время разгона τр=6 ​с, торможения τТ=4.688 ​с. 

────────────────────────────────────────────────

Вариант №61 
Характеристика скважины D=0.224 ​м, H=1900 ​м. 
Характеристика бурильной колонны: 

dн=0.168​ м; dвн=0.124 ​м; L=1792​ м; lсв=37.5 ​м. 
Диаметр замков dз=0.188 ​м, длина трубы lт=12.5 ​м. 

Характеристика бурового раствора: пластическая вязкость 
η=0.019 ​Па·с, напряжение сдвига: статическое - 3.3​ Па, динамическое 
- 10.5 ​Па, плотность ρ=1310 ​кг/м3. 

Ускорение бурильной колонны на участке разгона aр=1.3 ​м/с2. 
Время разгона τр=4 ​с, торможения τТ=4 с. 

────────────────────────────────────────────────

Вариант №62 
Характеристика скважины D=0.324 ​м, H=2350​ м. 
Характеристика бурильной колонны: 

dн=0.268​ м; dвн=0.124 ​м; L=2192 ​м; lсв=37.5 ​м. 
Диаметр замков dз=0.288 ​м, длина трубы lт=12.5 ​м. 

Характеристика бурового раствора: пластическая вязкость 
η=0.028​ Па·с, напряжение сдвига: статическое - 3.3 ​Па, динамическое 
- 11.5 ​Па, плотность ρ=1490 ​кг/м3. 

Ускорение бурильной колонны на участке разгона aр=1.3​ м/с2. 
Время разгона τр=5​ с, торможения τТ=5 ​с. 
────────────────────────────────────────────────

Вариант №63 
Характеристика скважины D=0.304​м, H=1900​м. 
Характеристика бурильной колонны: 

dн=0.238​м; dвн=0.124​м; L=1892​м; lсв=37.5​м. 
Диаметр замков dз=0.188​м, длина трубы lт=12.5​м. 

Характеристика бурового раствора: пластическая вязкость 
η=0.032​Па·с, напряжение сдвига: статическое - 3.3​Па, динамическое 
- 7.5​Па, плотность ρ=1300​кг/м3. 

Ускорение бурильной колонны на участке разгона aр=1.3​м/с2. 
Время разгона τр=4​с, торможения τТ=4​с. 

────────────────────────────────────────────────

Вариант №64 
Характеристика скважины D=0.254​м, H=2550​м. 
Характеристика бурильной колонны: 

dн=0.168​м; dвн=0.134​м; L=2185​м; lсв=37.5​м. 
Диаметр замков dз=0.188​м, длина трубы lт=12.5​м. 

Характеристика бурового раствора: пластическая вязкость 
η=0.038​Па·с, напряжение сдвига: статическое - 3.3​Па, динамическое
- 14.5​Па, плотность ρ=1430​кг/м3. 

Ускорение бурильной колонны на участке разгона aр=1.3​м/с2. 
Время разгона τр=3.5​с, торможения τТ=3.5​с. 

────────────────────────────────────────────────

Вариант №65 
Характеристика скважины D=0.254​м, H=2350​м. 
Характеристика бурильной колонны: 

dн=0.168​м; dвн=0.134​м; L=2085​м; lсв=37.5​м. 
Диаметр замков dз=0.178​м, длина трубы lт=12.5​м. 

Характеристика бурового раствора: пластическая вязкость 
η=0.035​Па·с, напряжение сдвига: статическое - 3.3​Па, динамическое 
- 14.5​Па, плотность ρ=1450​кг/м3. 

Ускорение бурильной колонны на участке разгона aр=1.3​м/с2. 
Время разгона τр=3.6​с, торможения τТ=3.6​с. 
────────────────────────────────────────────────

Вариант №66 
Характеристика скважины D=0.2567​м, H=2000​м. 
Характеристика бурильной колонны: 

dн=0.1683​м; dвн=0.1483​м; L=1892​м; lсв=37.5​м. 
Диаметр замков dз=0.197​м, длина трубы lт=12.5​м. 

Характеристика бурового раствора: пластическая вязкость 
η=0.012​Па·с, напряжение сдвига: статическое - 3.3​Па, динамическое 
- 12.5​Па, плотность ρ=1235​кг/м3. 

Ускорение бурильной колонны на участке разгона aр=1.3​м/с2. 
Время разгона τр=4​с, торможения τТ=3.714​с. 

────────────────────────────────────────────────

Вариант №67 
Характеристика скважины D=0.2233​м, H=3100​м. 
Характеристика бурильной колонны: 

dн=0.127​м; dвн=0.107​м; L=2545​м; lсв=37.5​м. 
Диаметр замков dз=0.156​м, длина трубы lт=12.5​м. 

Характеристика бурового раствора: пластическая вязкость 
η=0.013​Па·с, напряжение сдвига: статическое - 3.3​Па, динамическое 
- 12.0​Па, плотность ρ=1368​кг/м3. 

Ускорение бурильной колонны на участке разгона aр=1.45​м/с2. 
Время разгона τр=4​с, торможения τТ=3.742​с. 

────────────────────────────────────────────────

Вариант №68 
Характеристика скважины D=0.210​м, H=3100​м. 
Характеристика бурильной колонны: 

dн=0.127​м; dвн=0.107​м; L=2731​м; lсв=37.5​м. 
Диаметр замков dз=0.156​м, длина трубы lт=12.5​м. 

Характеристика бурового раствора: пластическая вязкость 
η=0.013​Па·с, напряжение сдвига: статическое - 3.3​Па, динамическое 
- 12.0​Па, плотность ρ=1368​кг/м3. 

Ускорение бурильной колонны на участке разгона aр=1.45​м/с2. 
Время разгона τр=4​с, торможения τТ=3.742​с. 
────────────────────────────────────────────────

Вариант №69 
Характеристика скважины D=0.2233​м, H=2350​м. 
Характеристика бурильной колонны: 

dн=0.1397​м; dвн=0.1197​м; L=2145​м; lсв=37.5​м. 
Диаметр замков dз=0.178​м, длина трубы lт=12.5​м. 

Характеристика бурового раствора: пластическая вязкость 
η=0.0095​Па·с, напряжение сдвига: статическое - 3.3​Па, динамическое 
- 8.5​Па, плотность ρ=1285​кг/м3. 

Ускорение бурильной колонны на участке разгона aр=1.4​м/с2. 
Время разгона τр=4​с, торможения τТ=4.308​с. 

────────────────────────────────────────────────

Вариант №70 
Характеристика скважины D=0.2567 ​м, H=2000 ​м. 
Характеристика бурильной колонны: 

dн=0.1683 ​м; dвн=0.1483 ​м; L=1840 ​м; lсв=25.0 ​м. 
Диаметр замков dз=0.197​м, длина трубы lт=12.5​м. 

Характеристика бурового раствора: пластическая вязкость 
η=0.028 ​Па·с, напряжение сдвига: статическое - 3.3 ​Па, динамическое 
- 10.5 ​Па, плотность ρ=1430 ​кг/м3. 

Ускорение бурильной колонны на участке разгона aр=1.27 ​м/с2. 
Время разгона τр=3.5​ с, торможения τТ=3.419 ​с. 

────────────────────────────────────────────────

Вариант №71 
Характеристика скважины D=0.200​м, H=1750​м. 
Характеристика бурильной колонны: 

dн=0.127​м; dвн=0.107​м; L=1345​м; lсв=37.5​м. 
Диаметр замков dз=0.156​м, длина трубы lт=12.5​м. 

Характеристика бурового раствора: пластическая вязкость 
η=0.018​Па·с, напряжение сдвига: статическое - 3.3​Па, динамическое 
- 5.9​Па, плотность ρ=1234​кг/м3. 

Ускорение бурильной колонны на участке разгона aр=1.6​м/с2. 
Время разгона τр=3​с, торможения τТ=2.667​с. 
────────────────────────────────────────────────

Вариант №72 
Характеристика скважины D=0.200 ​м, H=1900 ​м. 
Характеристика бурильной колонны: 

dн=0.127 ​м; dвн=0.104 ​м; L=1345 ​м; lсв=25.0 ​м. 
Диаметр замков dз=0.156​м, длина трубы lт=12.5​м. 

Характеристика бурового раствора: пластическая вязкость 
η=0.018 ​Па·с, напряжение сдвига: статическое - 3.3 ​Па, динамическое 
- 5.9 ​Па, плотность ρ=1234 ​кг/м3. 

Ускорение бурильной колонны на участке разгона aр=1.6 ​м/с2. 
Время разгона τр=3 ​с, торможения τТ=2.667 ​с. 

────────────────────────────────────────────────

Вариант №73 
Характеристика скважины D=0.2267​м, H=2600​м. 
Характеристика бурильной колонны: 

dн=0.127​м; dвн=0.107​м; L=2158​м; lсв=37.5​м. 
Диаметр замков dз=0.156​м, длина трубы lт=12.5​м. 

Характеристика бурового раствора: пластическая вязкость 
η=0.013​Па·с, напряжение сдвига: статическое - 3.3​Па, динамическое 
-9.5​Па, плотность ρ=1256​кг/м3. 

Ускорение бурильной колонны на участке разгона aр=1.45​м/с2. 
Время разгона τр=4​с, торможения τТ=3.867​с. 

────────────────────────────────────────────────

Вариант №74 
Характеристика скважины D=0.207​м, H=2450​м. 
Характеристика бурильной колонны: 

dн=0.127​м; dвн=0.107​м; L=2365​м; lсв=37.5​м. 
Диаметр замков dз=0.156​м, длина трубы lт=12.5​м. 

Характеристика бурового раствора: пластическая вязкость 
η=0.012​Па·с, напряжение сдвига: статическое - 3.3​Па, динамическое 
- 11.0​Па, плотность ρ=1245​кг/м3. 

Ускорение бурильной колонны на участке разгона aр=1.45​м/с2. 
Время разгона τр=4​с, торможения τТ=3.742​с. 
────────────────────────────────────────────────

Вариант №75 
Характеристика скважины D=0.2334​м, H=2000​м. 
Характеристика бурильной колонны: 

dн=0.1683​м; dвн=0.1501​м; L=1392​м; lсв=37.5​м. 
Диаметр замков dз=0.197​м, длина трубы lт=12.5​м. 

Характеристика бурового раствора: пластическая вязкость 
η=0.012​Па·с, напряжение сдвига: статическое - 6.3​Па, динамическое 
- 12.5​Па, плотность ρ=1235​кг/м3. 

Ускорение бурильной колонны на участке разгона aр=1.3​м/с2. 
Время разгона τр=4​с, торможения τТ=3.714​с. 

────────────────────────────────────────────────

Вариант №76 
Характеристика скважины D=0.240​м, H=2000​м. 
Характеристика бурильной колонны: 

dн=0.1683​м; dвн=0.1501​м; L=1575​м; lсв=37.5​м. 
Диаметр замков dз=0.197​м, длина трубы lт=12.5​м. 

Характеристика бурового раствора: пластическая вязкость 
η=0.009​Па·с, напряжение сдвига: статическое - 6.3​Па, динамическое 
- 10.5​Па, плотность ρ=1345​кг/м3. 

Ускорение бурильной колонны на участке разгона aр=1.4​м/с2. 
Время разгона τр=4​с, торможения τТ=3.733​с. 

────────────────────────────────────────────────

Вариант №77 
Характеристика скважины D=0.2233​м, H=2000​м. 
Характеристика бурильной колонны: 

dн=0.1397​м; dвн=0.1215​м; L=1688​м; lсв=37.5​м. 
Диаметр замков dз=0.178​м, длина трубы lт=12.5​м. 

Характеристика бурового раствора: пластическая вязкость 
η=0.009​Па·с, напряжение сдвига: статическое - 6.3​Па, динамическое 
- 10.5​Па, плотность ρ=1345​кг/м3. 

Ускорение бурильной колонны на участке разгона aр=1.4​м/с2. 
Время разгона τр=4​с, торможения τТ=3.733​с. 
────────────────────────────────────────────────

Вариант №78 
Характеристика скважины D=0.2267​м, H=2000​м. 
Характеристика бурильной колонны: 

dн=0.1397​м; dвн=0.1215​м; L=1788​м; lсв=37.5​м. 
Диаметр замков dз=0.178​м, длина трубы lт=12.5​м. 

Характеристика бурового раствора: пластическая вязкость 
η=0.009​Па·с, напряжение сдвига: статическое - 6.3​Па, динамическое 
- 10.5​Па, плотность ρ=1345​кг/м3. 

Ускорение бурильной колонны на участке разгона aр=1.4​м/с2. 
Время разгона τр=4​с, торможения τТ=3.733​с. 

────────────────────────────────────────────────

Вариант №79 
Характеристика скважины D=0.2233​м, H=2500​м. 
Характеристика бурильной колонны: 

dн=0.1397​м; dвн=0.1215​м; L=2456​м; lсв=37.5​м. 
Диаметр замков dз=0.178​м, длина трубы lт=12.5​м. 

Характеристика бурового раствора: пластическая вязкость 
η=0.009​Па·с, напряжение сдвига: статическое - 6.3​Па, динамическое 
- 10.5​Па, плотность ρ=1345​кг/м3. 

Ускорение бурильной колонны на участке разгона aр=1.4​м/с2. 
Время разгона τр=4​с, торможения τТ=3.733​с. 

────────────────────────────────────────────────

Вариант №80 
Характеристика скважины D=0.2267​м, H=2500​м. 
Характеристика бурильной колонны: 

dн=0.127​м; dвн=0.1088​м; L=2452​м; lсв=37.5​м. 
Диаметр замков dз=0.156​м, длина трубы lт=12.5​м. 

Характеристика бурового раствора: пластическая вязкость 
η=0.013​Па·с, напряжение сдвига: статическое - 6.3​Па, динамическое 
- 12.0​Па, плотность ρ=1368​кг/м3. 

Ускорение бурильной колонны на участке разгона aр=1.45​м/с2. 
Время разгона τр=4​с, торможения τТ=3.742​с. 
────────────────────────────────────────────────

Вариант №81 
Характеристика скважины D=0.224​м, H=2500​м. 
Характеристика бурильной колонны: 

dн=0.168​м; dвн=0.1215​м; L=2392​м; lсв=37.5​м. 
Диаметр замков dз=0.188​м, длина трубы lт=12.5​м. 

Характеристика бурового раствора: пластическая вязкость 
η=0.028​Па·с, напряжение сдвига: статическое - 6.3​Па, динамическое 
- 13.5​Па, плотность ρ=1390​кг/м3. 

Ускорение бурильной колонны на участке разгона aр=1.3​м/с2. 
Время разгона τр=5​с, торможения τТ=5​с. 

────────────────────────────────────────────────

Вариант №82 
Характеристика скважины D=0.2267​м, H=2000​м. 
Характеристика бурильной колонны: 

dн=0.1683​м; dвн=0.1501​м; L=1792​м; lсв=37.5​м. 
Диаметр замков dз=0.1972​м, длина трубы lт=12.5​м. 

Характеристика бурового раствора: пластическая вязкость 
η=0.0095​Па·с, напряжение сдвига: статическое - 6.3​Па, динамическое 
- 8.5​Па, плотность ρ=1285​кг/м3. 

Ускорение бурильной колонны на участке разгона aр=1.4​м/с2. 
Время разгона τр=4​с, торможения τТ=4.308​с. 

────────────────────────────────────────────────

Вариант №83 
Характеристика скважины D=0.254​м, H=2320​м. 
Характеристика бурильной колонны: 

dн=0.168​м; dвн=0.1501​м; L=2185​м; lсв=37.5​м. 
Диаметр замков dз=0.178​м, длина трубы lт=12.5​м. 

Характеристика бурового раствора: пластическая вязкость 
η=0.038​Па·с, напряжение сдвига: статическое - 6.3​Па, динамическое 
- 14.5​Па, плотность ρ=1430​кг/м3. 

Ускорение бурильной колонны на участке разгона aр=1.3​м/с2. 
Время разгона τр=5​с, торможения τТ=5​с. 
────────────────────────────────────────────────
Вариант №84 
Характеристика скважины D=0.200​м, H=2500​м. 
Характеристика бурильной колонны: 

dн=0.1143​м; dвн=0.0963​м; L=2365​м; lсв=37.5​м. 
Диаметр замков dз=0.146​м, длина трубы lт=12.5​м. 

Характеристика бурового раствора: пластическая вязкость 
η=0.0095​Па·с, напряжение сдвига: статическое - 6.3​Па, динамическое 
- 8.5​Па, плотность ρ=1285​кг/м3. 

Ускорение бурильной колонны на участке разгона aр=1.4​м/с2. 
Время разгона τр=4​с, торможения τТ=4.308​с. 

────────────────────────────────────────────────
Вариант №85 
Характеристика скважины D=0.254​м, H=2770​м. 
Характеристика бурильной колонны: 

dн=0.168​м; dвн=0.1501​м; L=2575​м; lсв=37.5​м. 
Диаметр замков dз=0.178​м, длина трубы lт=12.5​м. 

Характеристика бурового раствора: пластическая вязкость 
η=0.023​Па·с, напряжение сдвига: статическое - 6.3​Па, динамическое 
- 13.7​Па, плотность ρ=1510​кг/м3. 

Ускорение бурильной колонны на участке разгона aр=1.3​м/с2. 
Время разгона τр=5​с, торможения τр=5​с. 

────────────────────────────────────────────────

Вариант №86 
Характеристика скважины D=0.2567 ​м, H=2000 ​м. 
Характеристика бурильной колонны: 

dн=0.1683​ м; dвн=0.1663 ​м; L=1840 ​м; lсв=25.0 ​м. 
Диаметр замков dз=0.197 ​м, длина трубы lт=12.5​ м. 

Характеристика бурового раствора: пластическая вязкость 
η=0.028 ​Па·с, напряжение сдвига: статическое - 6.3 ​Па, динамическое 
- 10.5​ Па, плотность ρ=1430 ​кг/м3. 

Ускорение бурильной колонны на участке разгона aр=1.3 ​м/с2. 
Время разгона τр=3 ​с, торможения τТ=3​ с. 
────────────────────────────────────────────────

Вариант №87 
Характеристика скважины D=0.224​м, H=2000​м. 
Характеристика бурильной колонны: 

dн=0.168​м; dвн=0.1501​м; L=1792​м; lсв=37.5​м. 
Диаметр замков dз=0.188​м, длина трубы lт=12.5​м. 

Характеристика бурового раствора: пластическая вязкость 
η=0.029​Па·с, напряжение сдвига: статическое - 6.3​Па, динамическое 
- 12.5​Па, плотность ρ=1310​кг/м3. 

Ускорение бурильной колонны на участке разгона aр=1.3​м/с2. 
Время разгона τр=4​с, торможения τТ=4​с. 

────────────────────────────────────────────────

Вариант №88 
Характеристика скважины D=0.2267 ​м, H=2000​ м.
Характеристика бурильной колонны: 

dн=0.127 ​м; dвн=0.107 ​м; L=1456 ​м; lсв=25.0 ​м. 
Диаметр замков dз=0.156 ​м, длина трубы lт=12.5 ​м. 

Характеристика бурового раствора: пластическая вязкость 
η=0.018​ Па·с, напряжение сдвига: статическое - 3.3​ Па, динамическое 
- 5.9 ​Па, плотность ρ=1234 ​кг/м3. 

Ускорение бурильной колонны на участке разгона aр=1.6 ​м/с2. 
Время разгона τр=3 ​с, торможения τТ=2.667​ с. 

────────────────────────────────────────────────

Вариант №89 
Характеристика скважины D=0.240​м, H=2450​м. 
Характеристика бурильной колонны: 

dн=0.168​м; dвн=0.148​м; L=2185​м; lсв=37.5​м. 
Диаметр замков dз=0.197​м, длина трубы lт=12.5​м. 

Характеристика бурового раствора: пластическая вязкость 
η=0.028​Па·с, напряжение сдвига: статическое - 3.3​Па, динамическое 
- 14.5​Па, плотность ρ=1430​кг/м3. 

Ускорение бурильной колонны на участке разгона aр=1.3​м/с2. 
Время разгона τр=3.5​с, торможения τТ=3.5​с. 
────────────────────────────────────────────────

Вариант №90 
Характеристика скважины D=0.2233​м, H=1900​м. 
Характеристика бурильной колонны: 

dн=0.1683​м; dвн=0.1483​м; L=1792​м; lсв=37.5​м. 
Диаметр замков dз=0.197​м, длина трубы lт=12.5​м. 

Характеристика бурового раствора: пластическая вязкость 
η=0.019​Па·с, напряжение сдвига: статическое - 3.3​Па, динамическое 
- 10.5​Па, плотность ρ=1310​кг/м3. 

Ускорение бурильной колонны на участке разгона aр=1.3​м/с2. 
Время разгона τр=4​с, торможения τТ=4​с. 

────────────────────────────────────────────────

Вариант №91 
Характеристика скважины D=0.2834​м, H=3100​м. 
Характеристика бурильной колонны: 

dн=0.1683​м; dвн=0.1483​м; L=2885​м; lсв=37.5​м. 
Диаметр замков dз=0.197​м, длина трубы lт=12.5​м. 

Характеристика бурового раствора: пластическая вязкость 
η=0.018​Па·с, напряжение сдвига: статическое - 3.3​Па, динамическое 
- 7.8​Па, плотность ρ=1365​кг/м3. 

Ускорение бурильной колонны на участке разгона aр=1.4​м/с2. 
Время разгона τр=5​с, торможения τТ=5​с. 

────────────────────────────────────────────────

Вариант №92 
Характеристика скважины D=0.2567​м, H=2800​м. 
Характеристика бурильной колонны: 

dн=0.1397​м; dвн=0.1217​м; L=2588​м; lсв=37.5​м. 
Диаметр замков dз=0.178​м, длина трубы lт=12.5​м. 

Характеристика бурового раствора: пластическая вязкость 
η=0.018​Па·с, напряжение сдвига: статическое - 3.3​Па, динамическое 
- 7.8​Па, плотность ρ=1365​кг/м3. 

Ускорение бурильной колонны на участке разгона aр=1.4​м/с2. 
Время разгона τр=5​с, торможения τТ=5​с. 
────────────────────────────────────────────────

Вариант №93 
Характеристика скважины D=0.2267​м, H=2350​м. 
Характеристика бурильной колонны: 

dн=0.127​м; dвн=0.109​м; L=2150​м; lсв=37.5​м. 
Диаметр замков dз=0.156​м, длина трубы lт=12.5​м. 

Характеристика бурового раствора: пластическая вязкость 
η=0.018​Па·с, напряжение сдвига: статическое - 3.3​Па, динамическое 
- 7.8​Па, плотность ρ=1365​кг/м3. 

Ускорение бурильной колонны на участке разгона aр=1.4​м/с2. 
Время разгона τр=5​с, торможенияτТ=4.667​с. 

────────────────────────────────────────────────

Вариант №94 
Характеристика скважины D=0.2567​м, H=2200​м. 
Характеристика бурильной колонны: 

dн=0.1397​м; dвн=0.1197​м; L=2085​м; lсв=37.5​м. 
Диаметр замков dз=0.178​м, длина трубы lт=12.5​м. 

Характеристика бурового раствора: пластическая вязкость 
η=0.013​Па·с, напряжение сдвига: статическое - 3.3​Па, динамическое 
- 9.5​Па, плотность ρ=1256​кг/м3. 

Ускорение бурильной колонны на участке разгона aр=1.3​м/с2. 
Время разгона τр=5​с, торможения τТ=4.063​с. 

────────────────────────────────────────────────

Вариант №95 
Характеристика скважины D=0.2267​м, H=2000​м. 
Характеристика бурильной колонны: 

dн=0.127​м; dвн=0.107​м; L=1789​м; lсв=37.5​м. 
Диаметр замков dз=0.156​м, длина трубы lт=12.5​м. 

Характеристика бурового раствора: пластическая вязкость 
η=0.015​Па·с, напряжение сдвига: статическое - 3.3​Па, динамическое 
- 9.0​Па, плотность ρ=1295​кг/м3. 

Ускорение бурильной колонны на участке разгона aр=1.25​м/с2. 
Время разгона τр=6​с, торможения τТ=4.688​с. 
────────────────────────────────────────────────

Вариант №96 
Характеристика скважины D=0.224​м, H=1900​м. 
Характеристика бурильной колонны: 

dн=0.168​м; dвн=0.124​м; L=1792​м; lсв=37.5​м. 
Диаметр замков dз=0.188​м, длина трубы lт=12.5​м. 

Характеристика бурового раствора: пластическая вязкость 
η=0.019​Па·с, напряжение сдвига: статическое - 3.3​Па, динамическое 
- 10.5​Па, плотность ρ=1310​кг/м3. 

Ускорение бурильной колонны на участке разгона aр=1.3​м/с2. 
Время разгона τр=4​с, торможения τТ=4​с. 

────────────────────────────────────────────────

Вариант №97 
Характеристика скважины D=0.324​м, H=2900​м. 
Характеристика бурильной колонны: 

dн=0.268​м; dвн=0.124​м; L=2192​м; lсв=37.5​м. 
Диаметр замков dз=0.288​м, длина трубы lт=12.5​м. 

Характеристика бурового раствора: пластическая вязкость 
η=0.028​Па·с, напряжение сдвига: статическое - 3.3​Па, динамическое 
- 11.5​Па, плотность ρ=1490​кг/м3. 

Ускорение бурильной колонны на участке разгона aр=1.3​м/с2. 
Время разгона τр=5​с, торможения τТ=5​с. 

────────────────────────────────────────────────

Вариант №98 
Характеристика скважины D=0.304​м, H=1955​м. 
Характеристика бурильной колонны: 

dн=0.238​м; dвн=0.124​м; L=1892​м; lсв=37.5​м. 
Диаметр замков dз=0.188​м, длина трубы lт=12.5​м. 

Характеристика бурового раствора: пластическая вязкость 
η=0.032​Па·с, напряжение сдвига: статическое - 3.3​Па, динамическое 
- 7.5​Па, плотность ρ=1300​кг/м3. 

Ускорение бурильной колонны на участке разгона aр=1.3​м/с2. 
Время разгона τр=4​с, торможения τр=4​с. 
────────────────────────────────────────────────

Вариант №99 
Характеристика скважины D=0.254​м, H=2590​м. 
Характеристика бурильной колонны: 

dн=0.168​м; dвн=0.134​м; L=2185​м; lсв=37.5​м. 
Диаметр замков dз=0.188​м, длина трубы lт=12.5​м. 

Характеристика бурового раствора: пластическая вязкость 
η=0.038​Па·с, напряжение сдвига: статическое - 3.3​Па, динамическое 
- 14.5​Па, плотность ρ=1430​кг/м3. 

Ускорение бурильной колонны на участке разгона aр=1.3​м/с2. 
Время разгона τр=3.5​с, торможения τТ=3.5​с. 
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